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Proiecte selectate

9 proiecte STEM ¢ Idei pentru viitor

ECHIPA SI INSTITUTIE

PROIECT S| DESCRIERE

Ordine alfabetica dupa titlul proiectului

IMPACT DECLARAT / ESTIMAT

01

Reglarea Eficientei si
Sanatatii prin Proiectare
Inteligenta a Resurselor

Liceul Teoretic , Grigore
Moisil”

Timisoara, judetul Timis

02

Conder+

Colegiul National ,Al. I.
Cuza” / Centrul Judetean de
Excelenta Galati

Galati, judetul Galati

AERIS — semaforul de aerisire al clasei

Sistem inteligent de monitorizare a calitatii aerului din clasa,
bazat pe Arduino. Un senzor fotoacustic NDIR Sensirion
SCD41 masoara continuu concentratia de CO2, temperatura si
umiditatea relativa. Un semafor LED cu trei culori si un ecran
de stare ofera feedback vizual intuitiv.

Functii principale: estimeaza timpul ramas pana cand
aerisirea devine necesara, pe baza ritmului de acumulare a
COz; calculeaza dinamic cat timp trebuie tinute ferestrele
deschise, in functie de viteza de schimb a aerului; iarna,
avertizeaza ca ferestrele trebuie inchise daca temperatura
interioara scade sub 19 °C.

Functioneaza integral local, fara camere, microfoane sau
conexiune la internet.

AQUAHOME — sistem inteligent de acvaponie
pentru apartament

Sistem vertical inteligent de acvaponie, cu trei niveluri, pentru
apartamente si sali de clasa. Este coordonat de un
microcontroler ESP32 si o camera cu inteligenta artificiala
procesata local (Edge Al).

Primul nivel contine un acvariu cu pesti de apa dulce; al
doilea, tavi hidroponice imprimate 3D, cu granule de arqila; al
treilea, iluminat horticol LED automatizat si camera Al.

Apa circula Tntr-un circuit inchis: bacteriile nitrificante
transforma deseurile pestilor in nutrienti pentru plante, iar
radacinile filtreaza apa care revine in acvariu. Camera
urmareste zilnic cresterea frunzelor si carentele nutritive.
Componenta loT foloseste comunicatii criptate si comenzi
autentificate.

Descrierile si estimarile de impact reflecta propunerile echipelor.

Mentinerea concentratiei de CO2 sub 1.000 ppm pentru o
clasa de 25 de elevi si cadre didactice, cu reducerea
somnolentei si o iImbunatatire estimata de pana la 5% a
performantei la testele cognitive.

Monitorizarea obiectiva a respectarii cerintei de trei schimburi
de aer pe ora, asociata in propunere Ordinului Ministerului
Sanatatii nr. 1456/2020.

Cost hardware estimat sub 500-600 lei. Schemele de
conectare si codul, in limba romana, sunt disponibile cu sursa
deschisa, pentru adoptarea gratuita in peste 15.000 de scoli
din tara.

Reducerea consumului de apa cu pana la 90% fata de
agricultura traditionala in sol. Producerea de salate si plante
aromatice in interior, pe o suprafata de numai 50 x 35 cm, cu
obiectivul declarat al unei amprente de carbon zero.

invatare multidisciplinard STEAM: circuitul azotului, biochimie,
modelare parametrica 3D, Edge Al si securitate cibernetica
pentru dispozitive loT.
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ECHIPA SI INSTITUTIE PROIECT S| DESCRIERE IMPACT DECLARAT / ESTIMAT

03

CyberSentinels

Colegiul National ,,Emil
Botta”

Adjud, judetul Vrancea

04

FrunzAl

Scoala Gimnaziala nr. 1

Matca, judetul Galati

05

Inventatorii Junior

Liceul Profesor Mihai
Dumitriu

Valea Lupului, judetul lasi

CyberShield

Aplicatie mobila educationala de securitate cibernetica pentru
Android, dezvoltata cu HTML, CSS si JavaScript, cu backend
Supabase si motor de recunoastere optica a caracterelor
Tesseract.js.

Utilizatorii si pot crea conturi pentru a analiza mesaje text,
URL-uri si continutul e-mailurilor sau pentru a incarca capturi
ale comunicarilor suspecte.

Identifica indicatori de risc, precum presiunea de a actiona
urgent, amenintarile, solicitarile de date de autentificare si
linkurile dubioase. Calculeaza un nivel general de risc —
scazut, mediu sau ridicat — si ofera explicatii si recomandari
de siguranta.

Doctorul Al de frunze

Instrument de identificare a bolilor plantelor cu ajutorul
inteligentei artificiale, antrenat in Google Teachable Machine.
Foloseste un set propriu de fotografii ale frunzelor, colectate
direct din serele agricole din Matca, Galati.

Cultivatorii pot fotografia o frunza cu telefonul si pot primi
imediat o identificare a bolii, de exemplu mana sau fainare,
insotita de recomandari de tratament.

EcoSort Junior

Ansamblu modular de trei sau patru recipiente functionale
pentru colectare selectiva — plastic, hartie/carton,
sticla/metal — realizate din materiale reciclate si accesibile:
carton intarit, TPU, PLA, PVC si lemn usor.

Fiecare recipient include senzori ultrasonici HC-SR04 pentru
detectarea apropierii, deschiderea automata a capacului si
activarea LED-urilor; lasere cu fotorezistente; senzori de
greutate cu tensometre pentru detectarea sticlei.
Componentele sunt coordonate de un microcontroler Arduino
Uno sau micro:bit.

Descrierile si estimarile de impact reflecta propunerile echipelor.

Cresterea nivelului de alfabetizare digitala si protejarea
elevilor, parintilor si comunitatii Tmpotriva fraudelor online, cu
accent pe platformele de vanzari si pe grupurile vulnerabile,
inclusiv elevii cu cerinte educationale speciale.

Dezvoltarea gandirii critice, astfel incat utilizatorii sa
recunoasca singuri tiparele de frauda nainte de a divulga
informatii confidentiale.

Beneficii economice si agricole pentru legumicultorii din
Matca: depistarea timpurie a bolilor, Thainte de
compromiterea recoltelor din sere; reducerea aplicarii inutile
a pesticidelor si economii financiare.

Acces pentru intreaga comunitate rurald, prin coduri QR
tiparite si amplasate in magazinele locale de produse
agricole.

Educational: dezvoltarea gandirii ingineresti — identificarea
problemei, proiectare CAD si fizica, testare si depanare — si a
colaborarii in echipa.

Comportamental: elevii sunt mai motivati sa foloseasca
statii de reciclare construite de colegii lor.

De mediu: cresterea masurabila a cantitatii de deseuri
colectate selectiv pe coridoarele scolii.

Comunitar: concept deschis si usor de reprodus de catre alte
scoli.
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06

FallGuard

Scoala Gimnaziala, satul
Mologesti

Judetul Valcea

07

loanid Makers &
Breakers

Scoala Gimnaziala ,loanid
Romanescu”

Romanesti, judetul lasi

08

Echipa Moraru

Colegiul ,Richard
Wurmbrand”

lasi, judetul lasi

Proiecte selectate

PROIECT S| DESCRIERE

FallGuard — Detect. Alert. Protect.

Prototip de aplicatie mobila de siguranta, realizat in MIT App
Inventor. Utilizeaza accelerometrul integrat al telefonului
pentru a detecta caderile si a declansa automat alerte de
urgenta.

Proiectul este dezvoltat de o echipa de sase eleve de
gimnaziu si raspunde nevoilor persoanelor varstnice sau
nesupravegheate din comunitatile rurale.

loanid’s SmartGrow

Sistem automatizat de microagricultura si control al mediului,
conceput pentru sera educationala a scolii. Utilizeaza un
microcontroler ESP32 si LEGO Education SPIKE
Prime/Essential.

Monitorizeaza continuu umiditatea solului, temperatura
ambientala, umiditatea relativa, intensitatea luminii si
volumul de apa consumat. Activeaza irigarea prin picurare,
ventilatia si lamelele motorizate de umbrire.

Include un experiment controlat care compara irigarea
automata, ghidata de senzori, cu o parcela de referinta udata
dupa un program fix.

Sistem de securitate pentru casa

Sistem de securitate pentru locuinta, bazat pe Raspberry Pi 5,
cu ecran, modul de camera pentru fotografii si transmisie
video in direct, senzor ultrasonic de distanta pentru
detectarea prezentei sau a intrusilor si difuzor pentru alarma
sonora.

Aplicatia este programata in Python si are o interfata grafica
intuitiva. Autentificarea prin PIN atribuie permisiuni in functie
de rol — administrator, membru al familiei sau oaspete.

Descrierile si estimarile de impact reflecta propunerile echipelor.

PROIECTELE 06-08
IMPACT DECLARAT / ESTIMAT

Protectie pentru membrii vulnerabili ai comunitatii care
locuiesc sau lucreaza singuri in mediul rural, unde ajutorul
imediat este greu de obtinut.

incurajarea fetelor din scolile publice rurale s urmeze cariere
STEM si sa capete incredere in capacitatea lor de a crea
solutii tehnologice.

Economii masurabile de apa Tn microagricultura rurala, prin
adaptarea irigarii la necesarul real de umiditate. Reglarea
microclimatului contribuie la sanatatea plantelor si la
cresterea productiei.

Dezvoltarea practica a competentelor STEM in biologie, fizica,
matematica si programare. Constructia modulara permite
reproducerea sistemului in scoli rurale, gradini comunitare si
gospodarii.

Monitorizarea locuintei cu stocarea locala a tuturor
fotografiilor si Tnregistrarilor video pe Raspberry Pi, pentru a
evita transmiterea datelor catre terti sau servere cloud
externe si pentru a proteja viata privata.

Experienta practica de integrare a componentelor hardware
intr-o aplicatie Python functionala. Extinderi propuse: alerte
SMS automate, exportul jurnalelor de activitate si senzori
magnetici de contact pentru usi si ferestre.
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09
Argonautii

Liceul Profesor Mihai
Dumitriu

Valea Lupului, judetul lasi

Statie astronomica All-Sky

Sistem autonom de monitorizare a boltii ceresti, construit de
elevi de gimnaziu, care produce date stiintifice reale si le
pune la dispozitia publicului in timp real. Sase camere cu
unghi larg acopera simultan 99% din cer. Un Raspberry Pi 4
imbina imaginile, detecteaza meteorii si publica rezultatele pe
o platforma web accesibila oricui.

Arhitectura: sase module Raspberry Pi Camera 3, cu
obiective cu unghi larg de 90°, sunt montate pe acoperisul
scolii in carcase rezistente la intemperii, cu protectie IP65.
Camerele sunt distribuite uniform la intervale azimutale de
60° si inclinate la 50° fata de orizont. Suprapunerea
sectoarelor invecinate elimina zonele neacoperite si permite
observarea zenitului fara o camera suplimentara dedicata.

Captura si analiza: achizitie simultana a imaginilor de la
toate cele sase camere, cu expunere de 15 secunde pe cadru;
imbinarea geometrica a celor sase sectoare intr-o singura
imagine panoramica; detectarea automata a meteorilor
pentru fiecare camera, prin analiza diferentelor dintre cadre;
calcularea indicelui Sky Quality Meter (SQM) pe baza
luminozitatii unor stele de referinta.

Publicare si arhivare: imaginea compozita este publicata
pe platforma web si actualizata la fiecare 15-20 de secunde.
Sistemul arhiveaza automat imaginile din timpul noptii si
genereaza o secventa time-lapse la rasarit.

Descrierile si estimarile de impact reflecta propunerile echipelor.

Impact imediat: furnizarea primului set continuu de date
privind calitatea cerului nocturn din lasi, util comunitatii
astronomice, ONG-urilor de mediu si autoritatilor locale. Orice
locuitor al lasului poate observa gratuit cerul deasupra
orasului, in timp real, direct din browser, fara echipamente
sau cunostinte de specialitate.

Educatie STEM practica: organizarea in curtea scolii a unor
sesiuni publice de observatii si astronomie pentru sute de
elevi si parinti, ca introducere in cercetarea stiintifica aplicata.

Sprijin pentru politicile publice locale: elaborarea si
transmiterea catre Primaria lasi a unui raport de evaluare a
poluarii luminoase, cu date masurate care pot fundamenta
deciziile administratiei.

Impact pe termen lung: datele despre meteori sunt
transmise catre Global Meteor Network (GMN), pentru a fi
utilizate de cercetatori la determinarea si calcularea orbitelor
heliocentrice ale meteoroizilor. Seriile multianuale de date
SQM ofera un reper pentru evolutia luminozitatii cerului
nocturn urban din lasi.

Model educational deschis si replicabil: documentatia tehnica
completa este publicata cu sursa deschisa, astfel incat orice
scoala din Romania sa poata reproduce statia. Proiectul
include colaborari cu initiative internationale de stiinta
participativa, precum GMN si Globe at Night.
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